


西汉 三 王 划 编钟 音律 分 析 ( 下 ) 


〇 王子 初 





摘 要 :1983 年 广州 象 岗 山 南越 王 莫 被 发 现 ,其 后 2000 年 山东 济南 章 庄 的 洛 庄 
汉 蔓 .2009 年 江苏 盱眙 的 大 云 山 汉 蔓 (江都 王 刘 非 莫 ) 相 继 发 握 。 它 们 均 为 出 土 有 完 
整编 钟 乐 悬 之 西汉 前 期 莫 莽 , 合 称 为 “西汉 三 王 莫 ”"。 莫 中 出 土 的 青铜 编钟 , 均 包 括 5 
件 甬 钟 与 14 件 纽 钟 合 为 19 件 一 套 的 规制 。 编 钟 也 留存 有 丰富 的 音乐 音响 资料 ,于 
中 国 汉 代 音 乐 考 吉 ,尤其 是 研究 汉 初 编钟 乐 悬 的 音律 规范 乃至 国家 的 礼 乐 制度 ,有 
着 特殊 的 学 术 意 义 。 本 文 在 重点 分 析 三 王 莫 编 钟 音律 的 基础 上 ,指出 汉 初 曾 建 立 过 
较为 严密 的 “ 乐 基 制 度 ”, 由 此 提出 了 刘 汉 政权 曾 一 度 推行 过 “ 礼 乐 制度 ”的 设想 。 
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二 、 南 越王 墓 编钟 音阶 分 析 博 理 。 但 从 其 编 纽 钟 分 析 , 勉 强 可 以 看 作 以 
广州 象 岗 山 南越 王 墓 出 土 的 编钟 ,与 洛 庄 缠 为 宫 的 下 征 音 阶 结构 。 
钟 相 比 ,保存 情况 .制作 工艺 ,以 及 乐器 的 音乐 音 1. 西汉 南越 王 墓 编钟 的 测 音 数据 
响 性 能 , 均 示 一 筹 。 从 测 音 结果 来 看 ,编钟 的 音 这 是 西汉 南越 王 墓 编钟 的 测 音 数据 , 先 作 一 























列 并 不 清晰 ,有 些 钟 的 音 高 在 编钟 音 列 中 明显 不 | 初步 分 析 。 
表 8 西汉 南越 王 莫 编 钟 测 音 数据 表 























杠 - 宫 单位 : 音 分 “ 赫 效 
甬 钟 
藏 号 B95 -5 B95-4 B95-3 | B95-2 | B95-1 
音 高 #4+10 村 + 45 7 tas7 | #aze 
频率 Hz 185.98 189.77 217.74 720 | 本 755 
正 鼓 音 阶 名 证 富商 ) 角 1! 短 羽 
a 富 商 角 征 羽 
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接 上 表 
音 高 # + 5/ 赋 于 苯 a-37 co 45 6!=7 #f'+6 
频率 Hz 208.17/954.69 215.35 254.82 328.39 | 36 
侧 鼓 音 阶 名 商 /看 微 站 | 人 向) | 变 徽 | ( 微 ) | 国 宣 
洛 庄 编钟 
2 角 和 币 变 宫 宣 
参考 音 位 4 
立言 今 汝 a i 
疙 :入 音 高 含混 ,但 频谱 显示 高 A 
Te 首 岂 人 1 
SE 低频 均 十 分 清晰 。 人 
纽 钟 
藏 号 B94-14 | B94-13 | B94-12 B94-11 B94-10 | B94-9 | B94-8 
音 高 | a | gi+38 #a'= 19 e+9 fs | e+44 | 人 -5 
频率 Hz | 36684 424.69 46132 526.23 61371 676.52 | 696.78 
正 鼓 音 | 阶 名 富 | 羽 瑚 人 ( 商 ) 角 变 币 ( 御 ) 羽 闽 1 “| 变 宫 ( 宫 ) 
洛 庄 编钟 人 各 了 亦 宫 宣 
参考 音 位 吕 商 角 征 羽 攻 - 汪 三 1 吕 
音 高 g+7 ca+ 10 中 -38 #1 村 252 -23 | 4#f2+10 
频率 Hz | 393.76 526.50 574.79 622.95 744.49 773.68 | 744.46 
侧 鼓 音 | 阶 名 | 羽 凑 | 变 征 ( 和 +) | 宫 曾 | 秩 | 羽 ( 变 富 ) 富 羽 其 “| 富 ( 角 ) 
洛 庄 编钟 时 
Sw 0 入 变 富 局 局 
参考 音 位 角 和 征 之 商 
备 注 音 高 含混 音色 不 佳 
藏 号 B94 -7 B94 -4 B94 -6 B94 -5 B94-3 | B94-2 | B94-1 
音 高 | zz+43 #a2+5 bz+35 d+48 = 本 = 
频率 Hz | 902.26 93572 1008.49 1208.32 1757.80 | 183055 
正 鼓 音 | 阶 名 | 微 曾 1 ( 阐 角 和 1 ( 征 ) | 富 曾 + (加 | 征 曾 ( 商 ) 有 ( 羽 ) 
洛 庄 编钟 本 _ 
参考 音 位 商 角 羽 变 宫 商 角 羽 
音 高 | b+29 | es+1 #rs ,1 san 由于 和 
频率 Hz | 1004.63 | 面 W6 1319.54 1480.93 2144.17 | 2165.93 王 一 
侧 玻 音 | 阶 名 | 和 1 微 国 宫 变 微 微 明 | ( 变 宫 
洛 庄 编钟 | 呈 本 Ee 六 王 
参考 音 位 变 征 征 宫 商 变 征 征 宫 
大 注 Dy 民 任 YE 二 音 石 , 音 
备 注 音色 不 佳 音 高 含混 高 不 明确 
说 明 : 音 又 校正 : 439. 65Hz。 表 中 “ 洛 庄 编 钟 参考 音 位 ”一 栏 的 调 高 为 宫 = 和 0。 
2.， 越 王 墓 编钟 的 调 音 遗迹 可 能 出 现 的 。 
从 南越 王 幕 编钟 的 测 音 数据 本 身 来 看 ,可 以 如 将 其 与 洛 庄 汉 墓 编钟 对 照 ,其 在 音 高 上 几 
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说 是 “杂乱 无 章 ” ,不 成 音律 。 有 些 钟 几乎 是 同 
音 , 如 前 钟 B95-5 与 B95-4, 频 率 分 布 为 185.98、 
189.77 赫兹 ;又 如 纽 钟 B94-9 与 B94-8 频率 分 布 
为 676.52 .696.78 赫兹 , 音 高 非常 接近 。 这 种 情 
形 在 同一 套 调 音准 确 .音律 齐全 的 编钟 中 ,是 不 









































一 30 - 





乎 也 是 无 一 合 得 上 。 























难道 这 套 编钟 仅 是 一 种 殉 蕴 的 明 器 ?似乎 
这 也 与 这 套 编钟 所 体现 出 来 的 实际 情形 不 相 吻 
仅 保存 完好 ,而 且 腔 体 厚 实 , 合 瓦 


合 。 如 前 钟 :不 














形 腔 体 , 大 小 相 次 。 尤 其 是 5 件 





甬 钟 上 , 均 有 当 

















王子 初 : 西汉 三 王 墓 编钟 音律 分 析 ( 下 ) 

















年 铸 钟 时 遗留 下 来 的 清晰 而 丰富 的 调 音 铂 磨 遗 
痕 。 如 : 

B95-5-1 号 钟 :内 层 被 铁 去 一 半 , 余 部 保留 ， 
4 条 锦 形 音 梁 分 别 位 于 四 侧 鼓 处 。 

B95-5-2 号 钟 :内 层 留 存 较 多 , 自 于 口 往 内 腔 
方向 可 见 2-3 厘 米 的 峡 痕 ,四 侧 喜 处 可 见 狠 形 音 梁 。 

B95-5-3、B95-5-4 号 钟 :内 层 受 铁 面 积 较 
大 , 仅 留 少许 ,四 侧 鼓 处 有 细小 音 梁 , 沿 于 口 往 内 
腔 方向 可 见 约 6 厘米 的 凿 痕 。 
B95-5-5 号 钟 :未 见 明显 内 层 , 四 侧 鼓 处 有 浅 


























B95-5 应 该 是 宫 一 角 钟 。 但 是 它 的 正 . 侧 鼓 音 的 
测 音 结果 分 别 为 4+10 .4a+41, 均 比 治 庄 编钟 
的 4 整整 低 了 一 个 大 二 度 ,为 杠 。 那 么 有 无 可 
能 ,南越 王 幕 编钟 的 整个 音律 ,就 是 比 洛 庄 编钟 
低 一 个 全 音 一 一 而 就 是 村 宫 呢 ?这 个 推测 有 可 
能 成 立 吗 ” 再 试看 其 他 各 钟 ! 

参照 洛 庄 编钟 的 音律 ,编钟 中 纽 钟 的 首 钟 也 
应 该 是 宫 一 角 钟 。 南 越王 墓 编 钟 中 纽 钟 首 钟 
B94-14 的 测 音 结 果 是 : 正 鼓 音 刀 -15 音 分 ,又 是 
一 个 不 折 不 扣 的 久富 的 宫 音 ! 再 看 ,参照 治 庄 




































































小 音 梁 , 沿 于 口 往 内 腔 方向 可 见 约 10 厘 米 的 溺 痕 。 

5 件 前 钟 调 音 铁 磨 的 情况 各 异 ,显然 符合 编 
钟 的 各 钟 采用 单独 调 音 的 实际 情况 。 知 是 明 器 ， 
则 无 须 多 此 一 举 了 。 

再 看 14 件 钮 钟 , 除 B94-1 号 钟 与 B94-3 号 
钟 的 内 腔 未 见 调 音 刍 磨 痕 外 , 余 12 件 于 口 处 均 
有 三 棱 状 内 展 , 四 侧 鼓 部 也 均 可 见 清 晰 的 调 音 甸 
磨 遗 痕 和 设计 的 锦 形 音 梁 。 音 梁 沿 腔 体 向 内 延 
伸 至 枚 区 处 ,其 中 B94-11 号 钟 一 面 内 层 甚 至 已 
刍 磨 殖 尽 。 

这 些 情形 充分 说 明 , 这 套 编钟 的 制作 工匠 对 
这 套 编钟 进行 了 费时 费力 的 调 音 ,这 绝对 不 是 在 
一 套 明 器 编钟 上 应 该 出 现 的 。 那 么 ,既然 古代 工 
匠 对 这 套 编钟 进行 了 精心 的 调 音 ,为 什么 这 套 编 
钟 的 音律 还 是 那么 杂乱无章" 呢 ? 那 就 具有 一 
个 最 大 的 可 能 :工匠 的 调 音 水 平 不 行 ! 把 这 套 
钟 的 音律 调试 准确 ,他 们 努力 了 , 却 做 不 到 了 。 
因为 ,先秦 的 双 音 钟 铸造 和 调 音 技术 已 经 失传 
了 ! 在 60 余 年 前 的 洛 庄 编钟 那里 还 仅 存 的 不 其 
完整 的 双 音 钟 铸 调 技术 ,至 此 已 经 彻底 丢失 殖 尽 
了 ! 南越 王 莫 出 土 的 编钟 ,显然 是 一 套 经 过 了 九 
牛 二 虎 之 力 制作 出 来 的 、 却 是 失败 的 作品 ! 

3. 测 音 数据 分 析 

也 许 , 以 下 对 南越 王 幕 编钟 音律 的 具体 分 
析 , 可 以 提供 一 些 有 效 的 旁证 。 

这 里 ,还 是 先 从 宫 . 币 , 羽 三 音 入 手 进 行 分 析 。 

先 看 宫 音 位 置 上 的 钟 的 音 高 。 参 照 洛 庄 编 
钟 的 音律 规范 ,南越 王 幕 编钟 的 最 大 的 一 件 甬 钟 






































































































































编钟 的 音律 ,南越 王 墓 编钟 中 甬 钟 与 纪 钟 第 五 
钟 , 即 B95-1、B94-10 的 侧 鼓 音 也 应 该 是 宫 音 。 
“奇迹 "出 现 了 ,看 一 看 它 的 测 音 数据 ,分 别 就 是 
村 +6 4#f42 音 分 ,居然 全 是 十 分 精确 的 杠 宫 之 宫 
音 ! 这 恐怕 已 经 不 可 能 用 “偶然 "来 做 解释 了 。 
仔细 分 析 南 越王 幕 编钟 各 钟 的 音律 可 以 发 现 ， 
用 枉 宫 来 对 照 ,符合 洛 庄 编钟 音律 规范 的 还 有 
如 下 各 钟 (参考 上 表 中 的 阴影 部 分 ) : 

甬 钟 的 第 四 钟 B95-2 的 正 鼓 音 , 洛 庄 编钟 
为 妈 的 征 音 ,南越 王 莫 编 钟 的 测 音 结 
音 分 ,正好 是 十 分 精确 的 杠 宫 的 征 音 。 

纽 钟 第 九 钟 B94-4 ,第 十 三 钟 B94-2 的 侧 鼓 音 ， 
洛 庄 编钟 均 为 1G 的 征 音 ,南越 王 墓 编钟 的 测 音 结 
是 :e3431 音 分 ec'-41 音 分 ,正好 是 西宫 的 微 音 。 

前 钟 第 五 钟 B95-1、 纽 钟 第 五 钟 B94-10 的 

正 鼓 音 , 洛 庄 编钟 为 各 的 羽 音 , 南 越王 墓 编钟 的 
测 音 结果 是 :td+6 音 分 .4d-24 音 分 ,正好 是 比 
较 准确 的 红 富 的 羽 音 。 
再 看 纽 钟 第 三 钟 B94-12 第 十 三 钟 B94-2 
的 正 鼓 音 , 洛 庄 编钟 为 1G 的 角 音 ,南越 王 墓 编钟 
的 测 音 结果 是 : fa'-19 音 分 、#a'-32 音 分 ,正好 是 
比较 准确 的 十 宫 的 角 音 。 

还 有 一 个 , 纽 钟 第 十 二 钟 B94-3 的 侧 鼓 音 , 洛 
庄 编钟 为 #G 的 变 币 音 ,南越 王 墓 编钟 的 测 音 结 
是 :#c 和 41 音 分 ,正好 是 比较 准确 的 村 宫 的 变 微 音 。 

综 上 所 述 ,以 上 洛 庄 汉 墓 及 南越 王 幕 两 套 纺 
钟 的 音律 ,分 别 在 #G 和 杯 两 个 相隔 大 二 度 的 宫 
调 上 ,在 14 个 包括 宫 、 微 、 羽 等 核心 音 在 内 的 关 
























































是 : #c147 
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键 点 上 吻合 了 。 很 可 能 ,它们 之 间 有 着 同一 个 音 
阶 设计 规范 。 只 是 南越 王 墓 编钟 的 总 体 音 高 , 当 
时 的 工匠 已 经 把 握 不 住 了 (一 般 来 说 ,是 编钟 的 
钟 壁 做 薄 了 ) , 低 了 一 个 大 二 度 ,做 成 了 丁 富 。 
同时 ,他 们 尽 了 最 大 的 努力 , 退 而 求 其 次 ,企图 把 
编钟 调试 成 一 套 音律 比较 规范 的 征 宫 编钟 ; 然 
而 由 于 另外 一 些 编钟 做 得 太 薄 ,最 终 连 征 宫 的 
下 微 音阶 也 无 法 调 成 ,只 能 以 失败 告终 ,把 目前 
我 们 所 见 到 的 这 套 "音律 混乱 ”的 编钟 放 入 了 南 
越王 的 墓 中 。 好 在 那 位 位 居 南 越王 的 赵 胡 ( 睐 ) 
先生 未 必 再 会 去 用 它 演奏 音乐 。 当 然 这 些 , 还 只 
是 推测 。 但 以 上 所 举 大 量 的 证 据 ,可 以 作为 有 力 
的 旁证 。 这 个 推测 ,应 该 具有 很 大 的 合理 性 。 

































































三 、 有 时 眙 大 云 山 汉 莫 编钟 的 音律 分 析 
现在 ,借助 上 面 洛 庄 汉 莫 编 钟 的 音律 分 析 ， 





二 律 音 位 一 一 杆 宫 上 ,找到 了 14 个 平行 的 吻合 
点 。 由 此 我 们 在 这 套 看 似 音律 混乱 的 编钟 音 列 
中 ,清晰 地 看 到 了 洛 庄 编 钟 音律 规范 的 “影子 ”。 
南越 王 墓 编 钟 音律 分 析 的 结果 ,客观 上 可 以 成 为 
洛 庄 编钟 音律 规范 存在 的 一 个 旁证 。 

1. 大 云 山 编 纽 钟 的 音 列 推测 

现在 可 以 有 条 件 来 进一步 研究 时 上 胎 大 云 山 
刘 非 医 编 钟 的 音律 。 这 里 可 否 再 来 一 次 “假定 ”: 
假定 洛 庄 编钟 的 #G 宫 下 征 音 阶 这 一 音律 规范 ， 
在 刘 非 墓 编钟 上 也 曾 实施 过 或 “企图 "实施 过 的 
话 ,应 该 可 以 从 中 找 出 一 些 蛛丝马迹 来 。 根 据 这 
一 假定 ,这 里 将 大 云 山 汉 莫 纽 钟 测 音 数据 按 洛 庄 
编钟 的 #G 宫 下 征 音 阶 作为 对 照 , 来 厘定 刘 非 莫 
编钟 的 阶 名 ,看 看 到 底 能 有 多 少 对 得 上 ,两 幕 纺 
钟 在 音律 规范 上 到 底 是 否 存在 一 定 的 关联 。 并 
将 结果 重新 设 为 以 下 《大 云 山 汉 墓 纽 钟 音 位 


















































我 们 获得 了 一 个 较为 可 信 的 汉 初 编钟 乐 悬 的 音 
律 规范 , 即 #G 宫 的 下 征 音 阶 。 对 南越 王 墓 编钟 
音律 分 析 的 结果 ,虽然 其 与 洛 庄 汉 墓 编钟 的 +C 
宫 下 征 音 阶 并 不 吻合 ,但 我 们 却 在 其 #G 宫 的 下 





























表 光 表 9)。 刘 非 墓 编钟 中 的 5 件 甬 钟 已 经 全 部 
破碎 ,虽然 经 过 修复 ,已 经 恢复 完整 的 原形 ,但 要 
正常 发 声 ,已 经 不 可 能 了 。 所 以 刘 非 幕 编钟 可 以 
参加 音律 分 析 的 ,就 只 有 14 件 纽 钟 了 。 















































表 9 大 云 山 汉 墓 纽 钟 音 位 表 

































































单位 :赫兹 音 分 
正 鼓 音 侧 鼓 音 
编 号 大 云 山 汉 墓 按 洛 庄 编钟 大 云 山 汉 墓 按 洛 庄 编钟 
纽 钟 音 高 厘定 阶 名 纽 钟 音 高 厘定 阶 名 
O09XDMI1 1 :3917-14 #g'-40 富 c-14 角 
O09XDM1 1 :3917-13 | (a'+34) #a'-66 ( 羽 硕 ) 商 (ec-30) #c-130 ( 角 ) 和 
09XDMI1 1 :3917-12 c-36 (d-20) #q:-120 ( 变 征 ) 币 
09XDM1 1 :3917-11 #d 微 变 宫 
O09XDM1 1 :3917-10 | (e235) f°-135 ( 宫 曾 ) 羽 #8 


09XDMI1 1 :3917-9 


(e’-30) g—330 


(gi+23) #a-275 


亨 





六 
浴 | 呀 | 串 






































) 
O09XDMI1 1 :3917-8 (g2_45)#e_145 ( 变 宫 ) 宫 (c—270)a’+30 ( 角 ) 
09XDM1 1 :3917-7 (a+25)#a_75 ( 羽 颠 ) 商 (d-121)#c:-21 ( 变 徽 ) 和 
09XDMI1 I :3917-6 (#2+0)c'_200 ( 商 ) 角 (d-42)#q_142 ( 变 征 ) 征 
09XDMI J :3917-5 人 -39 羽 #g-5 富 
09XDMI1 I :3917-4 (fa+38) g—162 ( 羽 ) 变 宫 (a-17) 和 -117 ( 羽 荐 ) 商 
O09XDMI1 J :3917-3 #a-37 商 #c'+39 和 
O09XDMI1 J :3917-2 (bi+34)c'-66 ( 羽 荐 ) #q'124 币 
O09XDMI1 I :3917-1 (e+28) f-72 ( 富 曾 ) 平 (g'+28)#g:_72 〈 变 宫 ) 富 


























说 明 : 表 中 “ 按 洛 庄 编 钟 厘定 阶 名 ” 栏 中 ,“()” 中 的 为 大 云 山 编钟 的 实测 音 位 ,“()” 外 的 为 按 洛 庄 编 钟 的 音律 规范 厘定 的 音 位 。 
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王子 初 : 西汉 三 王 幕 编钟 音律 分 析 ( 下 ) 

















2. 音律 的 分 析 

如 表 % 大 云 山 汉 墓 纽 钟 音 位 表 》, 先 看 刘 非 
墓 编 纽 钟 中 的 宣 音 

宣 音 出 现 凡 四 次 ,分 别 为 ; 

首 钟 (14 号 ) 的 正 鼓 音 位 音 高 为 #g'-40; 

10 号 钟 的 侧 鼓 音 位 音 高 为 kg-8; 

5 号 钟 的 侧 鼓 音 位 音 高 为 fg*-5; 

1 号 钟 的 侧 鼓 音 位 音 高 为 fg -72。 


这 一 看 非 同 小 可 ! 首 钟 (14 号 ) 的 正 鼓 音 位 
音 音 高 为 4g-40; 赫 然 就 是 一 个 较为 清晰 的 4 
音 ; 10 号 钟 与 5 号 钟 侧 鼓 音 位 的 音 高 分 别 为 
#e-8 .4-5 音 分 , 竞 是 十 分 精确 的 #G 音 ;1 号 钟 
的 侧 鼓 音 位 音 高 为 ig:-72 音 分 ,虽然 有 些 偏 低 ， 
根据 其 前 后 编钟 的 音 位 ,厘定 其 为 炬 富 也 没有 

。 在 治 庄 编钟 的 宫 音 音 位 处 , 刘 非 墓 编钟 上 
所 有 相应 的 宫 位 音 高 ,与 治 庄 编钟 的 + G 宫 基本 
吻合 。 由 之 可 以 推定 , 刘 非 墓 编钟 的 音 列 ,在 设 
计 制 作 中 采用 的 应 该 就 是 把 宫 1 







































































再 看 征 音 。 
币 音 出 现 也 是 四 次 。 其 中 的 11 号 钟 因 破损 
失 音 ,其 余 三 钟 分 别 为 


tpi 
6 号 钟 的 侧 鼓 音 位 , 音 高 为 fd'-142; 
12 号 钟 的 侧 鼓 音 位 , 音 高 为 #d?-120，; 


2 号 钟 的 侧 鼓 音 位 , 音 高 为 1d'+24 音 分 ,应 





位 。 分 别 为 : 
10 号 钟 的 正 鼓 音 位 , 音 高 为 f 135; 
5 号 钟 的 正 鼓 音 位 , 音 高 为 f*-39; 
1 号 钟 的 正 鼓 音 位 , 音 高 为 f -72。 





根据 iG 宫 的 标准 ,所 有 三 钟 如 厘定 为 Ff 羽 ， 
均 有 偏 低 的 现象 ,这 与 征 音 的 情况 以 及 刘 非 慕 纺 
钟 的 总 体现 象 一 致 。 其 中 10 号 钟 .1 号 钟 偏 低 较 
多 ,5 号 钟 则 与 羽 基本 接近 。 

再 看 编钟 的 整体 音律 ,基本 符合 与 #G 宫 标 
准 的 编钟 音 位 的 ,有 14 号 钟 的 侧 鼓 音 角 音 ,为 
ce-14; 有 12 号 钟 的 正 鼓 音 角 音 ,为 -36; 有 7 号 
钟 的 侧 鼓 音 和 ,为 #fe-21; 有 3 号 钟 的 侧 鼓 音 和 
为 #:+39; 有 3 号 钟 的 正 鼓 音 商 ,为 ta-37 音 分 
等 。 总 计 基本 符合 #G 宫 标准 的 编钟 音 位 , 即 音 
分 补正 数 在 50 音 分 以 内 的 , 达 11 处 。 特 别 是 
音 音 位 1G 的 明显 稳定 ,这 都 可 以 看 出 ,当时 的 甸 
钟 工匠 参照 的 编钟 设计 音律 ,很 有 可 能 就 是 1G 
宫 的 下 微 音 阶 。 十 分 遗憾 ,由 于 工匠 在 铸 钟 技术 
上 的 严重 失误 ,没有 把 握 住 钟 体 厚度 与 编钟 音 高 
之 间 的 关系 ,以 致 全 套 编钟 都 铸 薄 了 ,多 数 编钟 
的 音 高 偏 低 ,已 难以 通过 铸 后 调 音 达到 标准 的 高 
度 ; 从 以 上 编钟 的 焊 补 等 加 厚 钟 体 的 补救 措施 留 
下 的 遗 痕 , 以 及 对 编钟 的 测 音 音 高 分 析 来 看 , 刘 
非 莫 编钟 最 终 与 南越 王 墓 编钟 一 样 , 也 只 能 是 以 
失败 告终 了 。 可 见 , 中 国 先秦 青铜 乐 钟 精妙 而 高 
超 的 双 音 技术 与 调 律 技术 ,在 其 失传 历程 中 的 最 


























































































































该 是 一 个 较为 标准 的 如 征 音 。12 号 钟 、 5 
的 侧 辟 音 位 ,其 厘定 为 征 音 的 音 高 补正 数 偏 大 ， 
分 别 为 -120 和 -142 音 分 。 纵 观 全 套 刘 非 幕 编 
钟 ,除了 宫 音 钟 的 音 高 较为 标准 之 外 ,大 多 数 的 
编钟 音 高 严重 偏 低 ,这 与 当时 的 铸 钟 工匠 已 经 把 
握 不 住 编 钟 音 高 与 钟 体 的 厚度 之 间 的 关系 有 关 
(具体 分 析 见 下 文 )。 所 以 这 三 钟 的 侧 鼓 音 位 以 
及 因 破 损失 音 11 号 钟 的 正 鼓 音 位 ,其 音 高 厘定 
为 和 D 微 , 应 该 是 合理 的 。 

再 看 羽 音 。 

羽 音 的 出 现 为 三 
























































次 。 均 在 编钟 的 正 鼓 音 














后 一 站 ,应 该 就 是 在 江都 王 刘 非 莫 这 里 。 时 间 应 
该 就 在 公元 前 126 年 的 前 后 。 有 关 编 钟 上 为 补 
救 音 高 失误 而 采取 的 焊 补 等 加 厚 钟 体 的 措施 , 另 
文 再 做 具体 分 析 。 

3. 三 王 墓 编 纽 钟 的 音 列 关系 比较 

今 以 《三 组 汉代 编 纽 钟 音 列 关 系 简 表 》 分 别 
收入 洛 庄 汉 幕 .大 云 山 汉 莫 与 南越 王 幕 三 幕 出 
土 的 编 纽 钟 的 音 列 。 为 了 更 加 简便 清晰 地 说 明 
三 王 莫 编钟 的 音阶 结构 问题 Si nd 
方式 标注 相对 音 高 ,超过 八 度 的 音 也 作 单 音 
处 理 。 
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表 10 三 组 汉代 编 纽 钟 音 列 关系 简 表 
音 别 | 编钟 序号 | 一 | 二 | 三 | 四 五 | 六 | 七 | 八 | | 九 | 十 二 | 一 三 | 一 四 
证 ES 
豆 0 1 2 3 (5) #5(6) | #507) 1701) | 21 |21G)| 6 |#6(7) 2 3 6 
首 一 Y(C 
1 2 13151 16 7 7 21 | 4 | 6 |307 #2) 3 | DG6) 
音 别 | 编钟 序号 | 一 | 二 | 三 | 四 五 | 六 | 七 | 八 罗 | 证 = 四 
es DG) 和 | 5 | 7 1 2 |3 | 村 | 5 1 12 #4 5s |11 
侧 一 | yy 
喜 ee 3 3 #5) OO | 1 1102) 12G3)144) | #5) | 1 | 和 2)| #4 185) 1 
才 =#c 
i #1(3)| #4 | 四 5)|1607) | 1 2) #3) | 4a#4) | 175) | 1 |502)| 4 | 5 (1) 
说 明 ; 1. 本 表 采 用 简谱 音符 表示 编钟 的 音 级 ;2.“()” 内 的 音 为 根据 “西汉 三 王 墓 "三 组 编钟 音 列 所 体现 出 来 的 共性 


推导 出 来 的 音 高 。 
通过 表 10 可 以 清晰 地 看 出 ， 西 汉 三 王 幕 ” 




















工匠 完成 ,而 这 三 拨 不 同 的 工匠 对 先秦 的 双 音 钟 














出 土 的 三 组 编钟 ,其 音 列 音阶 方面 存在 着 如 下 规 
律 性 (共性 )。 

首先 ,三 组 编钟 的 音 列 结构 非常 相似 。 在 相 
同 的 音 位 上 ,相同 的 音 高 也 多 次 出 现 。 而 在 音 高 
不 同 的 音 位 上 ,大 云 山 汉 墓 编钟 与 南越 王 墓 编钟 
基本 上 是 围绕 着 治 庄 汉 墓 编钟 作 上 下 波动 。 可 
以 看 出 ,这 三 组 编钟 的 制造 ,在 音阶 的 设计 上 应 
该 遵循 着 一 定 的 标准 。 

根据 这 种 规律 性 ,我 们 马上 就 可 以 用 来 解决 
一 个 “燃眉之急 ”: 如 三 王 莫 出 土 的 三 套 编钟 各 有 
一 件 因 开裂 而 不 能 发 音 .或 因 严 重 残损 而 音 高 模 
糊 。 现 在 可 以 根据 其 他 两 套 编钟 中 的 相应 钟 之 
音 高 情况 ,以 及 同 套 同 组 编钟 的 相对 音 列 关系 ， 
比较 可 靠 地 推断 出 该 钟 音 位 的 设计 音 高 。 如 :大 
云 山 汉 墓 第 4 件 纽 钟 的 正 、 侧 鼓 音 应 该 分 别 为 可 D 
与 G; 洛 庄 汉 墓 编钟 第 1 件 的 纽 钟 正 、 侧 鼓 音 应 
该 分 别 是 #G 与 C, 南 越王 墓 编钟 第 14 件 纽 钟 的 
正 、 侧 鼓 音 应 该 分 别 是 fp 与 丁 。 










































































技术 的 掌握 和 认识 ,已 不 是 处 在 同一 水 平 之 上 。 
这 也 应 该 是 不 可 避免 的 历史 现实 情况 。 

从 时 间 上 看 ,根据 山东 洛 庄 汉 莫 出 土 的 封 泥 
判断 ,该 幕 的 年 代 应 为 西汉 初期 公元 前 186 年 ， 
于 三 王 莫 中 时 代 最 早 ; 盱 胎 江 都 王 刘 非 于 前 154 
年 十 五 岁 时 平 吴 楚 七 国之 乱 。 次 年 即 前 153 年 
改 封 江都 王 ,是 为 元 年 。 据 《4 汉 书 : 景 十 三 王 传 》 
载 :“( 刘 非 ) 二 十 七 年 综 , 子 建制 "“( 刘 建 ) 六 年 
国 除 ,地 入 于 汉 ,为 广陵 郡 "。" 通 过 对 墓 中 随 苗 
器 物 的 清理 ,已 发 现 含 文字 材料 的 器 物 多 件 ,有 
“ 士 七 年 二 月 南 工 官 ” 耳 杯 等 。 即 刘 非 在 位 27 年 
无 误 , 当 死 于 公元 前 126 年 。 第 二 代 南 越王 赵 胡 
( 睐 ) 的 在 位 年 数 ,文献 中 没有 明确 记载 , 仅 知 其 
即位 于 建 元 四 年 (公元 前 137 年 ); 第 三 代 南 越王 
于 元 蜀 四 年 (公元 前 113 年 ) 已 烈 ,期 间 共 计 
24 年 《史记 》 与 《 汉 书 》 中 均 有 “ 伦 孙 胡 为 南越 
王 …… 后 十 余 岁 , 胡 实 病 其 ,太子 婴 齐 请 归 。”“ 依 
随葬 乐 钟 刻 铭 “ 文 帝 九 年 "表明 史 载 文帝 在 位 十 
















































































当然 ,三 王 莫 的 三 组 编钟 各 钟 的 音 高 上 存在 
着 一 定 的 音准 差异 。 这 种 差异 ,是 由 于 在 具体 铸 
钟 调 音 的 实施 中 ,工匠 的 工艺 水 平 所 致 。 即 是 
说 ,铸造 这 三 套 编钟 是 在 不 同 的 时 间 、 由 不 同 的 























三 习 币 二 
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王子 初 : 西汉 三 王 墓 编钟 音律 分 析 ( 下 ) 

















余年 可 信 。 由 此 推定 , 赵 胡 ( 睐 ) 大 约 死 于 西汉 元 
朔 末 、 元 狩 初 , 即 公元 前 122 年 左右 ,入 芋 年 代 应 
为 同年 或 稍 后 。 三 王 幕 的 年 代 , 总体 上 均 在 汉代 
前 期 , 即 虽 人 台 去 世 的 公元 前 186 年 ,到 赵 胡 ( 睐 ) 
人 葬 的 公元 前 122 年 ,共计 64 年 。 
其 次 ,从 先秦 双 音 钟 技术 的 掌握 情况 看 ,三 
王 墓 出 土 的 编钟 在 敛 舞 敛 于 的 腔 体 造 型 上 , 枫 形 























富 ,必得 十 二 律 齐 全 。 根 据 先 秦 曾 侯 乙 编钟 铭文 
所 载 ,当时 编钟 所 采用 的 音律 体系 为 “ 钟 律 ”, 这 
是 一 种 综合 了 古代 五 度 相 生 律 和 纯 律 大 三 度 的 
不 平均 律 ,是 一 种 极其 繁复 的 律 制 。 这 种 律 制 来 
源 于 中 华 民族 历史 悠久 的 弦 乐 右 实践 ,本 质 上 与 
中 国 古 代 的 又 律 完全 一 致 。 曾 侯 乙 编钟 上 较为 
成 功 地 实施 了 这 种 律 制 ,并 在 一 定 的 范围 内 做 到 



































音 梁 及 刻 玄 的 调 音 手法 的 采用 上 , 均 已 体现 了 明 
白 无 误 的 汉 世 规律 与 特色 。 但 编钟 在 最 终 产品 
的 音调 质量 上 ,在 三 王 墓 中 时 代 最 早 的 洛 庄 编钟 
占 得 头筹 ,水 平 要 远 高 于 年 代 较 晚 的 其 余 二 墓 。 
治 庄 编钟 与 其 余 二 墓 编钟 在 调 音 实施 的 工艺 标 
准 上 也 体现 出 了 明显 的 不 同 。 上 文治 庄 汉 墓 纺 
钟 的 测 音 结果 以 及 其 音 列 研究 表明 ,编钟 音 列 清 
楚 , 音 阶 结 构 明确 , 调 音 音 高 准确 ;并 展示 了 一 个 
较为 明晰 的 #c 宫 下 征 音 阶 。 即 由 富商、 角 、 征 、 
羽 五 正 声 与 变 征 . 变 富 “ 二 变 " 组 成 的 七 声 ,应 为 
当时 乐 悬 制度 中 遵循 的 标准 音阶 。 三 王 墓 出 圭 
编钟 的 这 一 标准 在 技术 上 执行 的 水 准 及 最 终结 
果 的 成 败 , 正 是 汉代 在 先秦 双 音 钟 技术 逐渐 失传 
背景 下 的 真实 写照 。 在 洛 庄 编钟 上 尚 能 较 好 党 
握 的 调 音 技术 ,到 了 约 60 年 后 的 盱 胎 刘 非 墓 和 
广州 南越 王 墓 编钟 的 制作 工匠 的 手中 ,虽然 还 约 
略 知道 编钟 普 有 的 音阶 规范 ,但 在 技术 上 已 经 党 
握 不 住 了 。 

再 次 ,从 三 王 墓 编钟 的 双 音 关系 来 看 ,编钟 
的 正 、 侧 鼓 音 依然 严格 遵循 着 三 度 释 置 的 原则 。 
工 中 仍 是 洛 庄 编钟 在 技术 的 掌握 上 , 远 高 于 刘 非 
募 和 南越 王 莫 。 不 过 ,三 王 墓 编钟 所 体现 的 双 音 
钟 技术 ,与 战国 早期 曾 侯 乙 编钟 的 曾 体 系 已 不 可 
同日 而 语 。 曾 侯 乙 编钟 不 仅 理论 上 ,而且 在 实践 
中 已 经 发 展 到 在 先秦 采用 不 平均 律 的 条 件 下 实 
施 了 十 二 旋 富 的 卓越 高 度 ;而 远 示 于 此 的 西汉 三 
王 墓 编钟 ,其 正 , 侧 鼓 音 依然 处 于 七 声音 阶 的 调 
式 之 内 ,而 未 作 十 二 律 齐备 的 设计 。 这 一 点 与 当 
时 倡导 “ 独 尊 儒术 ”的 社会 思潮 未 必 直 接 相 关 。 
因为 从 传 至 后 世 的 儒家 理论 看 , 侨 家 推崇 的 先秦 
雅 乐 也 倡导 “十 二 律 还 相 为 宫 "。 既 求 十 二 律 施 


































































































































































































了 旋 宫 转调 。 这 是 中 国 青铜 乐 钟 所 取得 的 最 高 
成 就 。 从 汉代 的 一 些 文献 所 载 表 明 , 汉 人 对 先秦 
的 钟 律 体系 ,在 理论 上 已 经 搞 不 清楚 了 。 传 统 的 
十 二 律 , 采 用 三 分 损益 法 推演 , 当 生 律 到 第 十 一 
次 ( 即 第 十 二 律 中 如 ) 后 ,不 能 回 到 出 发 律 黄 钟 
上 ,使 得 十 二 律 不 能 周而复始 。 西 汉 京 房 ( 公 元 
前 77- 公 元 前 37 年 ) 采 用 了 扩展 十 二 律 的 解决 办 
法 ,从 中 吕 起 继续 往 下 生 ,把 它 扩展 成 了 六 十 
律 。 京 房 的 六 十 律 ,其 实 并 没有 解决 不 平均 律 中 
的 始 发 律 黄 钟 “ 往 而 不 返 " 的 问题 。 黄 钟 既 不 能 
回归 本 律 ,十 二 旋 宫 就 不 可 能 得 到 真正 的 实施 。 
其 实 , 六 十 律 并 非 京 房 的 发 明 ,《 后 汉 书 . 律 历 志 》 
明确 记载 汉 元 帝 派 人 向 京 房 问 律 ,“ 房 对 受 学 故 
小 黄 令 焦 延 寿 六 十 律 相生 法 ”。" 由 此 可 知 , 京 房 
的 六 十 律 理论 传 自 焦 延 寿 ,很 可 能 已 经 是 一 种 先 
秦 乐 律 理 论 之 余 绪 。 相 比 体系 严密 的 曾 侯 乙 编 
钟 的 “ 曾 体 系 ”, 京 房 的 六 十 律 已 经 是 一 种 解决 不 
了 十 二 旋 宫 的 残缺 的 先秦 理论 体系 。 昌 然 ,采用 
京 房 六 十 律 相 生 法 , 当 生 律 到 五 十 三 次 ( 即 第 五 
十 四 律 “ 色 育 ”) 时 ,已 与 出 发 律 极 为 相似 ,实际 上 
已 经 可 以 较为 畅通 地 周而复始 了 。 但 这 种 繁复 
的 定律 法 在 演奏 实践 和 乐器 制造 方面 都 有 困难 ， 
因而 难以 付 诸 实践 。 总 之 ,从 京 房事 例 表 明 , 西 
汉人 不 仅 在 理论 上 ,而 且 在 实践 中 均 已 经 丢失 了 
先秦 十 二 旋 宫 的 方法 。 很 可 能 ,西汉 三 王 墓 编钟 
不 作 十 二 律 齐备 的 设计 ,还 缘 于 对 先秦 铸 钟 技术 
的 认识 和 把 握 上 。 汉 代 编 钟 是 否 在 理念 上 还 有 
十 二 旋 宫 要 求 ,不 得 而 知 ;但 其 在 技术 实践 上 已 























































































































经 丢失 了 十 二 旋 富 方法 ,已 是 明白 无 误 , 三 王 墓 
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动 的 过 程 , 它 有 一 个 思想 的 过 程 所 构成 的 内 在 方 | 被 看 作 一 个 纯 技 术 的 问题 。 不 知 甚 间 发 展 变化 、 
面 ;而 历史 学 家 索要 追求 的 正 是 这 些 思想 过 程 。” | 错 综 关 系 之 历史 原因 ,不 去 研究 本 乐 种 的 具体 的 
透 过 对 《 礼 记 正义 》 的 辨析 来 体察 其 时 代 的 学 术 历史 发 展 过 程 ,就 会 陷入 迷宫 而 不 能 自拔 。”" 通 
精神 和 任 者 风范 ,不 仅仅 是 对 经 书 历史 轨迹 作 跟 | 过 对 唐 代 《 礼 记 正义 》 的 礼 乐 思 想 研究 ,方才 明白 
踪 式 的 记录 ,更 是 对 经 学 中 礼 乐 思想 演变 的 历史 | 先贤 们 在 华夏 之 辨 . 君 子 圣贤 和 礼 乐 教化 的 理论 
原因 作出 剖析 。 本 文 从 传 注 学 的 角度 ,重点 下 通 | 构建 中 更 定 的 礼 乐 信条 。 

《 礼 记 正义 ?中 《 乐 记 》 和 《4 礼 运 》 的 解释 经 义 。 从 责任 编辑 :类 荣 
概念 到 概念 ,范畴 到 范畴 ,观念 到 观念 的 注 经 变 一 一 一 一 

0 Ts 完 字 个 能 | 和 (历史 的 观念), 何 光武. 张 文 杰 、 际 新 译 ,北京 大 学 出 版 
仅仅 止步 于 汗 牛 充 栋 的 经 学 注 玻 的 书面 意义 ,而 | 社 ,2010 年 ,第 431 页 。 

是 要 将 这 些 对 经 典 的 诠释 当 作 思想 的 脉动 来 理 图 黄 翔 胸 :《 黄 翔 鹏 文 存 ), 济 南 :山东 文艺 出 版 社 ， 
解 。 黄 翔 鹏 先生 曾 言 : 律 , 调 , 谱 、 器 四 事 , 很 容易 | 2007 年 ,第 994 页 。 
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编钟 的 音律 实测 的 结果 以 及 以 上 的 音 列 音 位 分 | 一 种 旋律 乐器 ,其 自身 所 特有 的 传统 音律 关系 。 
析 即 是 明证 。 汉 代 编 钟 丢失 了 旋 宫 的 能 力 ,音乐 | 西汉 为 编钟 设计 的 、 自 富 音 起 始 的 下 征 音 阶 的 音 
的 表现 力 已 与 先秦 编钟 无 法 比拟 ,至 少 在 设计 理 | 律 关系 ,无疑 体现 了 以 宫 为 君 的 、 建 立 王 权 规范 
念 方面 也 已 经 保守 了 许多 。 从 刘 非 幕 和 南越 王 | 的 政治 理念 。 作 为 乐器 的 音乐 表现 能 力 , 已 届 从 
墓 编 钟 的 正 、 侧 鼓 音 分 析 ,其 关系 显得 较为 杂 | 于 王权 一 统 的 政治 压力 与 时 代 的 局 限 。 在 编钟 
乱 。 如 果 编 钟 的 正 鼓 音 尚 难 精准 ,其 侧 鼓 音 音 高 | 制造 方面 表现 出 来 的 就 是 ,汉代 编钟 的 音乐 性 
就 不 能 作 更 高 的 要 求 。 所 以 ,这 一 时 期 的 编钟 双 ”能 ,编钟 音乐 在 表现 力 方面 的 丰富 性 、 多 样 性 ,已 
音 技术 ,无 论 是 设计 理念 与 工艺 水 平 ,都 与 以 难 望 先 秦 之 项 背 。 也 许 , 汉 初 在 双 音 钟 技术 方面 
侯 乙 编钟 为 代表 的 先秦 青铜 音乐 文明 的 匮 峰 时 | 的 失传 ,与 此 不 无 关联 。 













































































































































































期 存在 较 大 的 差距 。 总 之 ,通过 以 上 对 西汉 三 王 幕 出 土 编钟 的 测 
在 《国语 ' 周 语 》 中 有 一 段 非常 有 名 的 对 话 ，| 音 数据 的 音律 分 析 , 可 以 得 出 两 点 重要 认识 : 
即 周 景 王 与 伶 州 鸠 关于 铸 钟 的 讨论 。 文 中 使 用 (1) 根 据 西汉 三 王 莫 编钟 音 列 所 体现 出 来 的 
些 似是而非 的 音乐 理论 ,重点 强调 的 是 政 命 应 | 明显 的 规范 性 ,说 明 在 西汉 初期 曾经 推行 过 “ 制 礼 
与 自然 民心 相 和 的 道理 。 其 中 ,出 现 了 前 述 “ 大 | 作乐 "的 政令 ;编钟 乐 悬 的 制作 及 其 音律 规范 的 制 
不 逾 宫 , 细 不 过 羽 ” 的 提 法 ,并 从 音阶 与 乐器 两 | 定 ,也 是 曾经 发 生 过 ,并 于 史书 失 载 的 重要 事件 。 
个 角度 进行 了 音乐 技术 理论 的 阐述 。 因 为 伶 州 (2) 西 汉 编 钟 的 音 列 规范 应 该 是 以 #G 为 宫 





鸠 对 于 音乐 的 一 些 观点 太 过 玄 虚 ,所 以 后 人 的 解 | 的 七 声 下 征 音 阶 。 即 半音 在 第 3 至 4 级 .7 至 8 级 
读 也 就 难 尽 释 其 意 。 从 考古 发 现 的 角度 来 看 , 即 | 之 间 的 七 声音 阶 。 



















































































便 是 在 金石 之 乐 最 兴盛 的 周 代 , 其 编钟 的 音 列 也 当然 ,这 是 对 三 座 西 汉王 幕 出 土 的 编钟 所 作 
看 不 到 有 “起 于 宫 、 止 于 羽 " 这 一 明显 的 规律 存 | 的 音 列 分 析 得 到 的 一 个 初步 的 结果 。 随 着 今后 更 
在 。 令 人 惊异 的 是 ,而 西汉 三 王 幕 编 纽 钟 却 符合 | 多 的 考古 发 现 ,这 一 认识 还 应 接受 不 断 的 验证 。 
这 一 特点 ! 从 这 一 角度 分 析 , 汉 初 礼 乐 重 建 时 ， 责任 编辑 : 燃 ”和 荣 
在 音 列 音阶 的 设计 上 竭力 去 捡 回 先秦 文献 中 的 | 团 成 国 . 左 FF 明 所 ,三国 吴 : 韦 昭 注 .( 国 语 . 周 语 下 》， 



































一 些 零 星 记载 ,但 在 根本 上 已 经 丢失 了 编钟 作为 ”| 上 海 古籍 出 版 社 ,2015 年 ,第 83 页 。 
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